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Abzuwigen 1 ce Gas entspricht

Bei reichen Substanzen 0,2227 2,0 Proe. Ca CO,

firmeren . 0,4454 1,0 »
. ganz armen 2,221 02 ”

Folgende Analysen belegen die Brauch-
barkeit des Verfahrens.

Abgew.  Gef.COy CO, Proe,

g ce ¢ €0, Derechn,
1. Chemisch reine Soda.
a)  0,1061 2250 00441 41,40 41,52
L) 0,1161 2445  0,0481 41,40
¢)  0,1196 2530 0,0197 41,58
d)  0,1068 32,80 0,064 41,38
* Mittel 41,44
2. Reiner Kalkspath.
a) 01302 29,10 00572 4393 44,00
by 0,1262 28,15 00553 43,83
¢ 00977 218 00429 43.86
d) 00942 210 0,0413 43,93
e) 01081 2415 0,0470 43,92
f) 0,086 19,12 0,0376 43,91
Mittel 43,90
3. Mergel.
A 08488 835 00164 1,88
b)  0,6474 640 00126 194
1,91
In Classen’s Apparat gefunden: 1,88
4. Mergel.
a) 0238 12,6 00248 9,58
b) 0,2463 11,95  0,0235 9,67
5. Hydraulischer Kalk.
A 04506 1,75 0,003440 0,76
by  0,7974 38,10 0,006034 0,76
6. Wetterkalk.
0.4681 0,67 0,00132 0,28
In Classen’s Appuarat gefunden: 0,27

Der oben beschriebene Apparat wird von
J. G. Cramer, Spiegelgasse, Zirich, oder
C. Desaga, MHeidelberg und gewiss auch
von jeder anderen Apparatenhandlung ge-
liefert. Monopol- oder Patentgebiihren ruben
auf demselben nicht.

Zarich, technisch-chemisches Laboratorium des
Polytechniknms.

Beitrag zur Kenntniss der Wirkung der
,mechanischen® Filtration bei der Roh-
zucker-Erzeugung.

Von
Ed. Donath (Briinn).

Nachdem durch die Vervollkommnung
der Scheidung und Saturation die Mengen
des bei der Robzuckerfabrikation angewen-
deten Spodiums immer geringer wurden,
konnte man seit mehreren Jahren die Spo-
diumfiltration ganz umgelien, und die Zahl
der ohne Spodium arbeitenden Rohzucker-

fabriken ist mit jedem Jahr im Zunehmen
begriffen. Bis auf die nun vollstindiger
erfolgende Saturation (bis auf 0,025 Al-

" kalinitit und darunter) hat sich an dem

Betriebe nichts wesentlich gedodert und an

. die Stelle der Spodiumfilterbatterie ist eine

Reihe verschiedenartig construirter Apparate
getreten, welche man gemeinschaftlich als

| ,mechanische“ Filter bezeichnet.

! sassen, zeigte,

Schon der Anblick der hierbei benutzten
Filtertiicher und Filtersiicke, welche fast
ausnahmslos, insbesondere aber die von der
Dicksaftfiltration herrithrenden, ec¢ine braun-
lichgelbe und mitunter jedoch intensiv ka-
stanienbraune und waschechte Firbung be-
dass man es hierbei nicht
ausschliesslich blos mit einer mechianischen
Filtration, also mit der Zuriickhaltung sus-
pendirter feiner Niederschlige zu thun habe.
Um hieriber einen niheren Aufschluss zu
erhalten, habe ich vorliufig folgende ein-
schligige Objecte ciner Untersuchung unter-
zogen.

A. Schlammiger Uberzug auf den zusseren
I'lichen der Filterséicke cines zur Diunsaftfiltration
benutzten Wellblechfilters. (Die Filtersacke sind
grosstentheils aus einem Baumwollgewebe ver-
fertigt.) ) .

B. Schmieriger, sehr dunkel gefirbter Uber-
zug auf den #usseren Flachen der Filtersicke des
beim selben Betricbe zur Dicksaftfiltration be-
nutzten Wellblechfilters.

C. Das Gewebe dieser letzteren Filtersiicke,

welche intensiv  kastanienbraun und vellstandig
waschecht gefirbt waren.
D. Ausserst schmieriger, grauer Uberzug

auf den #usseren Flichen cines Proskowetz-
Filters!), das zur Dicksaftfiltration benutzt war.
(Die Dunnsaftfiltration in diesem Falle erfolgte
durch ein Swoboda-Schlauchfilter.)

. Asche des hierbei benutzten Filtergewebes,
welches lichtbraun gefirbt war.

Diese Uberziige wurden nach dem vor-
sichtigen Abschaben ohne weitere Aus-
waschung zur vélligen Trockniss gebracht
und in diesem Zustand wuntersucht; daraus
erklart sich der namentlich bei B. hohe
Zuckergehalt (durch die Concentration des
cingeschlossenen Dicksaftes) und der in
allen Aschen der Uberziige vorhandene
hohere Gehalt an Alkalisalzen. A. war sehr
zersetzlich und ging in feuchtem Zustande
nach einigen Tagen in Géhrung itber; beim
Trocknen war ein dem Scheideschlamm #hn-
licher Geruch wahrnehmbar. B. roch beim

1y Bei diesen d#usserst wirksamen, meizes
Wissens in der Iachliteratur noch nicht besclirie-
benen Filtern (Patentinhaber Zuckerfabriks-Director
Proskowetz in Sokolnitz bei Brinn), ist in schr
sinnreicher Weise das Princip der Filterpressen
combinirt mit dem der Osmogene in Anwendung
gebracht,
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Trocknen mehbr rein fettig und D. widerlich
ranzig fett.

Die Untersuchung ergab folgende Re-
sultate.

A. Waisseriger
Auszug 7,12 Proc. (darin Zucker 6,10 Proc.)
Fett 2,45
Geb. Fettsduren?®) 0,90
Kohlenséure 36,41
Mineralsubstanzen
(Asche nach Ab-
zug der darin
cnthaltenenKoh-
lensaure 52,34

99,22 Proc.

Die Asche von A. ergab fulgende Zusam-
mensetzung:

Kieselsiiure 8i O, 0,45
Kupferoxyd Cu O 0,12
Eisenoxyd u. Thonerde I%e, O; + AL O, 1,94
Kalk CaO 3,00
Magnesia Mg O 2,03
Kaliumoxyd K, O 1,06
Natriumoxyd Na, O 0,30
Schwefelsiurcanhydrid SO, 0,38
Geringe Mengen von Chlor —
Kohlensdure CO, 10,75
100,08

A. bestand also vorzugsweise noch aus
feiust suspendirt gewesenem Saturations-
schlamm.

B. enthielt:

Darin Zucker 14,68 Proc.

Organ. Subst. 71,7 Proc. | Fett 9,16
[ Fettsduren 4,67
Kohlensédure 8,58
Mineralsubstan-
zen (Asche
nach Abzug
d. darin enth,
Kohlensdurce) 19,68
99,96 Proc.

Die Zusammensetzung der Asche
B. war im Wesentlichen folgende:

von

%) Die verseiften, an Metalloxyde gebundenen
Fettsiiuren wurden in der Weisc_bestimmt, dass
dic vollig trockene Masse mit Ather ausgelaugt
wurde (Verdampfungsriickstand der atherischen
Losung = Felt); die extrahirte Masse wurde nach
dem Trocknen im Schilchen mit mdglichst wenig
concentrirter Salzsdure zersetzt, mit 98 proc. Wein-
geist in ein Koélbchen gespilt und nach dem Zu-
satz cines gleichen Volums Ather (etwa 60 cc
davon) am Rickflusskithler einige Zeit gekocht.
Dann wurde filtrirt, mit Alkoholithermischung ge-
waschen und durch vorsichtiges Abdampfen im
Wasserbad Alkohol und Ather vertrieben.

Nach weiterem Verdiinnen mit Wasser wurden
die vorhandenen Fettsiuretropfchen durch Zugabe
ciner gewogenen Menge Paraffin gesammelt und
nun wie bei der Bestimmung der Fettsiuren in
Seifen verfahren.

Die Zunahme des Paraffinkuchens weniger
3,25 Proc. derselben wurde als Fettsiiure in Rech-
nung gebracht.

Zeltschrift fir
angewandte Chemie.
Kieselsiure Si O, 47,12
Kohlensiure CO, 2,10
Kupferoxyd (Cu 0) 2,73
Kalk CaQ 1,59
Eisenoxyd Fe, O, 1,12
Thonerde Al; O, 18,52
Phosphorsiureanhydrid P, Oy 0,39
Schwefelsdureanhydrid SO, 1,64
Kaliumoxyd K, O 18,74
Natriumoxyd Na, O 3,21
Chlor, Magnesia und
Mangan (geringe Mengen) nicht best.
97,16

C. Gewicht eines Streifens des intensiv
kastanienbraun gefirbten Gewebes von 16 cm
Breite und 32 cm Linge = 17,90 g.
(Seitenlinge des Filtersackes im Quadrat
= 80 cm.)

Gewicht eines gleich grossen Streifens
des ungebrauchten Filtersackes von ganz
gleichem Material = 14,38 g, deshalb Ge-
sammtzunahme durch die bei der Filtra-

tion vom Gewebe fixirten Substanzen auf
16 > 32 = 513 qec = 3,52 g.
Asche des obigen Streifens vom go-

brauchten Filtersacke = 3,019 g
Asche des obigen Streifens voni un-

gebrauchten Ifiltersacke = 0,1236

Deshalb Zunahme an fixirten Mineral-
substanzen auf 512 q¢ = 2,95564 g. Mit
Salzsdure ibergossen entwickelte sich aus
dem gebrauchten Gewebe Chlor.

Die Zusammensetzung der kaffecbraun
gefarbten Asche des gebrauchten Filtersackes
war im Wesentlichen:

Kieselsdure 5,13 Proc.
Kupferoxyd 0,17
Eisenoxyd 32,84
Thonerde 3,76
Manganoxyduloxyd 5,30
Magnesia 0,94

Kalk 45,49
Kohlensiure und

Sonstiges nicht best.

D. gab 41,93 Proc. Asche und enthielt
demnach 58,07 Proc. organische Substapzen
sammt Kohlensiiure. Eine halbwegs exactere
Bestimmung der Kohlensiure wur undurch-
fihrbar, da die Substanz sowohl mit Salz-
siure als verdiinnterer Schwefelsiure reich-
liche Mengen widerlich riechender fliichtiger
Fettsiuren und anderer fliichtiger Sub-
stanzen entwickelte, welche von der vorge-
schlagenen Schwefelsiure, die sich dabel
ganz dunkel firbte, nur theilweise absorbirt
und dann im Natronkalkrohr absorbirt und
condensirt wurden. Von organischen Sub-
stanzen wurden ermittelt: 5,45 Proc. Zucker,
7,14 Proc. Fett und 8,67 Proc. Fettsiuren®).
Die Asche von D. enthielt:

3) Die Menge der gefundencn Fettsiure ist
jedenfalls wegen der Fliichtigkeit derselben zu
gering gefunden worden.
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Kieselsgure 36,30 Proc.
Kupferoxyd 2,22
Eisenoxyd 1,70
Thonerde 11,82
Kalk 26,13
Magnesia 0,70
Kaliumoxyd 1,95
Natriumoxyd 7,601
Phosphorsiureanhydrid 7,61
Kohlensiure 4,55
100,62

E. Das Filtergewebe, auf welchem D.
sich angesetzt hatte, war lichtbraungelb ge-
firbt und gab 10,80 Proc. einer sehr volu-
mindsen, &dusserst schwer kohlefrel zu er-
haltenden Asche, welche enthielt:

Kieselsiure 87,64 Proc.

Kohlensiure 0,27
Kupferoxyd 0,29
Eisenoxyd und Thonerde 1,98
Kalk 0,59
Magaesia 5,60
Manganoxyduloxyd 0,48
Schwefelsiure und
Phosphorsiure nicht best.

Der hohe Kieselsduregehalt der Aschen
der schlammigen Uberziige sowie des Filter-
gewebes bei E. ist auffallend, jedoch nicht
befremdend; er rihrt jedenfalls von der
Einwirkung der bei der Kalkscheidung in
Freiheit gesetzten Alkalien auf den Kiesel-
siuregehalt des Scheidekalkes her; den-
selben Ursprung hat die ebenfalls in grésse-
ren Mengen vorhandene Thonerde. Auch
die verhiltnissmissig betrichtlichen Quan-
tititen von Phosphorsiure bei der Asche D.
sind nicht befremdend, da sowohl phosphor-
saurer Kalk als oxalsaurer Kalk in Zucker-
lssungen bedeutend Idslicher sind als in
Wasser.

Weisberg (Z. Zucker 1887, 917) un-
tersuchte mehrere Absdtze in Vacuumappa-
raten und fand darin bis 36,95 Proc. Kiesel-
sure, 16,15 Proc. Thomerde und Kisen-
oxyd, 2,36 Proc. Kupferoxyd und in einem
Falle 37,63 Proc. Calciumoxalat, in allen
Proben zudem gegen 2 Proc. Alkalisalze.
Der wisserige Auszug von A. gab, mit dem
gleichen Volum 98proc. Weingeist versetzt,
eine geringe Menge eiues gerinnselartigen
Niederschlages. Nach dem Abfiltriren und
Waschen mit Weingeist wurde derselbe
wiederholt durch Aufldsen in Wasser und
abermaliges Fillen mit Alkohol gereinigt.
Er gab dapn nur eine Spur Veraschungs-
riickstand und enthielt, soweit die qualitative
Untersuchungder zur Verfiigungstehenden klei-

3) Das betrichtliche Uberwiegen des Natrons
gegeniiber dem Kali ist hier aus bekannten Grin-
den auffallend und dairfte vielleicht in der friher
erfolgenden Ausscheidung der schwerer l8slichen
Natronseifen aus der an Salzen reichen Fliissigkeit
begrindet sein.

nen Mengen einen sicheren Schluss gestattete?),
Dextran. Die iiberraschend grossen Mengen
von Fetten und fettsauren Metalloxyden in
B. und D. stammen zum Theil von den
Schmiermitteln, als auch vielleicht wber-
wiegend von den bei der Scheidung und in
den Verdampfapparaten eingefilbrien Fett-
mengen.

Aus diesen Resultaten lassen sich, wie
ich glaube, folgende Schliisse ziehen.

Bei der Diinnsaftfiltration erfolgt vor-
zugsweise eine rein mechanische Wirkung.
Die in dem anscheinend zwar klaren Safte
immer noch suspendirten feinsten Theilchen
des Saturationsschlammes werden nahezu
vollstindig, sowie das durch den alkalischen
Saft feinst emulsirte Fett theilweise von
dem Filtergewebe, wie von einem Papier-
filter, mechanisch zuriickgehalten.

Aus dem Dicksaft, der eine Concentra-
tion in den Verdampfapparaten erfahren hat,
werden die dabei zweifellos durch Corrosion
der Eisenblechwidnde sowie der kupfernen
Heiz- und Leitungsrihren gebildeten Metall-
oxyde, die durch den Zucker des alka-
lischen Saftes in Losung erhalten werden,
durch das Tiltergewebe aufgenommen und
fixirt; dasselbe wird durch dieselben auf
ganz gleiche Weise gebeizt wie ein Baum-
wollgewebe durch essigsaures REisenoxyd
oder eine frisch ammoniakalische Mangan-
vitriollssung, und die dunkle Firbung der
Dicksaftfiltersiicke wire gewissermassen aus
eincm satten ,, Nanking® und einer Art
»Manganbister® zusammengesetzt.

Das aus dem heissen noch kalkhaltigen
Dicksafte auf der Faser sich ausscheidende
Mangan geht dabei wahrscheinlich in eine
héhere Oxydationsstufe iiber, dadurch gleich-
zeitig auch Kalk mitfillend, so dass wir
dasselbe auf der Faser in der Form einer
dem Weldonschlamm ihnlichen Manganit-
verbindung wuns fixirt vorstellen miissen,
welehe Anschauung insbesondere dadurch
gestiitzt wird, dass das intensiv gefirbte
Gewebe mit Salzsiure Chlor entwickelt.
Dadurch wirkt also das Gewebe in diesem
speciellen Falle auch entkalkend wie
Spodium.

Obiges wird durch die Resultate der
Analysen nahezu vollstindig sichergestellt,

5) In der wisserigen Losung eatstand mit al-
kalischen Kupferlosungen ein hellblauer, schlei-
miger, durch Schiitteln sich zusammenballender
Niederschlag. Mit verdiinnter Schwefelsiure an-
baltend gekocht entstand eine Fehling’sche Lo-
sung reducirende Zuckerart.  Bleizuckerldsnng
wurde nicht gefillt, mit basischem Bleiacetat ent-
stand in einigermassen coacentrirteren Lisungen
ein volumindser kleisterartiger Niederschlag; siehe
C.Scheibler (Wagner's Jahresh. 1875, 790).
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